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Wiederaufabau und Finanzierung

Die Beendigung des Krieges ermdéglicht bis
zum Ende des Jahres 1945 das Rohrnetz
zu 88% wiederherzustellen und die allge-
meine Gasversorgung bis 1947 zu 94%

des Vorkriegszustandes wiederaufzubauen.
Zu diesem Zeitpunkt erfullt das Stadtgas
Uberwiegend die Aufgabe der Strassen- und
Innenraumbeleuchtung. Es folgt zunehmend
die Verwendung des Gases in der Industrie,
sowie zur Deckung des Wéarmebedarfs und
zum Gaskochen.

Im Jahre 1949 stellt der Verband der
Deutschen Industrie der Gaswirtschaft ein
Darlehen von 126 Mio. DM zur Verfigung.
Zusatzlich kann die Gaswirtschaft aus Ei-
genmitteln 94 Mio. DM zusammenstellen, so
dass insgesamt eine Summe von 215 Mio.
DM fiir Neuinvestitionen aufgebracht wird.
Das Vorhaben sichert die Gasversorgung
durch Neubau von Gaswerken und Zusam-
menschlUsse der vorhandenen Anlagen zu
Gruppengaswerken. Gleichzeitig werden
hohe Aufwendungen im Elektrizitatssektor
und im Ausbau von Raffinerien erbracht.
Die Deutsche Industrie stellt der Elektrizi-
tatswirtschaft eine Investitionshilfe durch
Darlehen in H6he von 250 Mio. DM zur Ver-
fugung. Der Marshall- Plan unterstitzt den

Ausbau der Raffinerien in Europa mit

1 Mrd. DM. In Frankreich werden die Gas-
werke im Jahre 1946 in England im Jahre
1949 verstaatlicht. In den beiden Nachbar-
landern wird es beabsichtigt die Verwaltung
der Gaswirtschaft zu zentralisieren und den
Zusammenschluss einzelner Anlagen zu
Gruppengaswerken zu erleichtern.

Gaserzeugung durch Verkohlung

Die Gewinnung von Stadtgas erfolgt durch
Verkohlung (Entgasungsverfahren). Die-
ses Verfahren bewirkt durch das Erhitzen
der Kohle unter Sauerstoffausschluss das
thermische Zersetzen der Kohle und die
Gasbildung. Das Hauptnebenprodukt der
Verkohlung ist Koks, das in der Eisen- und

Stahlindustrie als Brennstoff verwendet wird.

Weitere wichtige Nebenerzeugnisse, die der
weiterverarbeitenden Industrie angeboten
werden, sind Amoniak und Teer.

Eine wirtschaftliche Gasproduktion steht in
Abhangigkeit zu der Absatzméglichkeit von
Koks. Bis in die 60 er Jahre hinein hat es in
der Bundes Republik Deutschland grosse
Schwankungen des Kohle- und Koksmark-
tes gegeben. Der steigende Energiever-
brauch und erhéhte Bedarf an Gas fiihrten
zu unterschiedlichen Zeitpunkten zu

.Kohleknappheit®, der durch Importe aus
dem Ausland begegnet werden musste.

Die allgemeinen Geschéftsbedingungen
verlangten es beim stabilen Preis lange Ver-
tragslaufzeiten auszuhandeln. Dies fiihrte
aber beim sinkenden Bedarf an Kohle zur
Uberkapazitat des Inlandischen Kohleab-
baus und hatte die Schliessung von Zechen
und das Wachstum der Kohlehalden zu
folge.

Die Verwendung des Kokses in der Eisen-
und Stahlindustrie kann nur beim Verkohlen
geeigneter Kohle zum grofRstiickigen Koks
erfolgen. Flammenkohlen z.B. setzen zwar
grosse Mengen Gas frei, ergeben aber
einen staubférmigen Koks, der nur zur Ver-
wendung im Vergasenverfahren geeignet ist.
Das Vergasenverfahren wird ebenfalls beim
Uberangebot von Koks angewandt, wenn
dieser nicht auf internationalen Markten ab-
gesetzt werden kann. Das Vergasenverfah-
ren ermdglicht eine vollstandige Umwand-
lung von Brennstoffen in Brenngase. Bei
diesem Prozess findet ein Umsetzen des
Vergasenguts mit Luft, Wasserdampf und
Sauerstoff statt. Um auf die Bedingungen
des Wirtschaftskreislaufes besser reagieren
zu kdnnen, setzt die Gasindustrie Ol als
Zusatz bei der Gaserzeugung ein. Beim 3%
Olzusatz werden bis zu 10% Kohle



eingespart. Der Oleinsatz ist insbesondere
beim erhéhten Warmebedarf in den Winter-
monaten angewandt worden.

Gasrzeugung in den Raffinerien

In den Raffinerien fallt Raffgas als Neben-
produkt bei der Oldestilation und Olkrackung
an. Die Hamburger Gaswerke beziehen

ab dem Jahre 1956 als erster Gaslieferant
Raffgas aus einer Raffinerie (Raffinerie der
Esso- Gessellschaft), das in werkseigenen
Anlagen zu Stadtgas weiterverarbeitet wird.
Zu diesem Zeitpunkt betragt der Verbrauch
in Hamburg 375 Mio. m® an Stadtgas pro
Jahr. Die Produktion der Esso- Raffinerie
bietet einen Bezug von bis zu 490 Mio. m?
pro Jahr auf das Stadtgas umgerechnetes
Volumen an.

Erdgasspeicherung

Mit der Speicherung des Erdgases in Unter-
grundspeichern wird die allgemeine Einfuh-
rung der Gasheizung mdéglich. Die Gas-
produktion kann gleichmafig, daher auch
effizienter erfolgen. Das in den Sommermo-
naten Uberschissig produzierte Gas kann
eingespeichert und beim erhéhten Warme-
bedarf in den Wintermonaten aufgebraucht
werden. Im Jahre 1954 wird die erste

Untergrundspeicheranlage in Engelbostel
bei Hannover in Betrieb genommen.1953
sind bei einer Jahresausgabe von 700.000
m? bereits 150 Mio. m?* eingespeichert. Der
zweite Untergrundspeicher entsteht bei
Darmstadt zur Entlastung der Essen zum
Rhein- Maingebiet- Leitung.

Zur Deckung von Tagesspitzenlasten sind
Nieder- und Hochdruckbehélter im Ge-
brauch. Das Schépfen des eingespeicherten
Gases aus Stahlbehéltern erfordert deren
Erdung. Das ausstrdmende Gas wiirde
durch Reibung an den Behélterwanden

und Disen eine elektrostatische Aufladung
verursachen, die zum Auslésen eines
Funkens und dem folgenden Zerknall eines
Behalters fuhren kann. Eine vergleichende
Wirtschaftlichkeitsrechnung aus den 60°er
Jahren besagt, dass die Gasspeicherung

in 700 Behéltern von je 200.000 m® Inhalt
einen zweihundertfachen Kostenaufwand in
Relation zum Betrieb eines Untergrundspei-
chers bedeuten wiirde. Die Ausbildung von
Untergrundspeichern ist aber nur in Boden-
schichten einer bestimmten Beschaffenheit
(porése Gesteinsschichten) méglich und
somit in der Ortwahl begrenzt.

Die raumsparende Speicherung des Gases
in verflissigter Form beginnt anfang der

40er Jahre in Nordamerika zum Zweck der
Heliumgewinnung. Im Jahre 1961 findet in
Zusammenarbeit der franz&sischen, engli-
schen und amerikanischen Gesellschaften
der Aufbau von Verflissigungsanlagen in
Afrika statt, um dortige Gasvorkommen mit
Tankerschiffen zu erschliessen. Das verflis-
sigte Erdgas wird in mit Offnungen versehe-
nen Kesseln bei Normaldruck und unterhalb
von -160°C transportiert. Das verdampfende
Gas entzieht dem Transportgut aufgenom-
mene Warme, so dass dessen Temperatur
konstant bleibt. Verflissigtes Erdgas nimmt
1/500 des Volumens vom gasférmigen Erd-
gas bei Normaldruck an.

Gasanwendung im Haushalt bis 1960

Die Gasgerateindustrie entwickelt fur die
Kochstelle einen Allgasbrenner, der alle
Gassorten vollstandig verbrennen kann. Bei
weitauseinander liegenden Eigenschaften
der Gase, z.B. Stadtgas und Flussiggas ist
eine Duse auszuwechseln. Mit der Entwick-
lung eines flexiblen Metallschlauches kann
der feste Rohranschluss erweitert und die
Aufstellung des Herdes in einer Einbau-
kiiche sinnvoll vorgenommen werden. Die
Raumbeheizung wird mit Einzeléfen als
Niederdruckoberflachenheizer betrieben. In
West- Deutschland gewinnt die Ofenbauart
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Gasojar die weitste Verbreitung. Die
Entwicklung der Zentralheizungssysteme
mit Durchlauferhitzer, Antriebspumpe und
Raumwarmefiihler hat seinen Ausgang in
England. Deutsche Ausfiihrungen bieten
ab 1960 die Hersteller Joh. Vaillant KG und
Remscheid an.

Gasanwendung in der Industrie

Im Jahre 1960 betragt in der Bundes Repu-
blik Deutschland der Anteil des Gasbezuges
durch die Industrie und das Gewerbe 80%.
In vergleichendem Zeitraum sind es in Eng-
land 44%.

Die Gasanwendung im industriellen Ge-
brauch hat folgende Vorzige:

1. Die Erdgasstrémung ist in den Rohrleitun-
gen zum vorgesehenen Brennort lenkbar.
2. Es ist der vollstédndige Ausbrand des Ga-
ses moglich (hoher Wirkungsgrad).

3. Die Bauart des Brenners und des Ofens
erlaubt es den Verbrennungsablauf zu
bestimmen.

4. Die Flame des Brenners ist einstellbar in:
- langliche, mild heizende Flamme

- weissgliihende, starkstrahlende Flamme

- kurze Stichflamme

- Oberflachenheizer

5. Die Abgase eines gut gereinigten Gases
sind unschédlich.

Erdgas

In Europa beginnt die systematische Suche
nach Erdgas wahrend des Zweiten Welt-
krieges. Die Umstellung der Versorgung von
Stadtgas auf Erdgas beginnt Mitte der 60°er
Jahre und ist mit Ausnahme West- Berlins
bereits Mitte der 70"er Jahre abgeschlossen.
West- Berlin bezieht erst ab dem Jahre 1985
das Erdgas aus russischer Foérderung.

Die im kurzen Zeitraum erfolgte Umstellung
ist durch bedeutende Funde in Norden- und
Siuddeutschland sowie Erdgasimporte aus
Holland mdglich geworden.

Erdgaseigenschaften

Die Zusammensetzung von Erdgas unter-
scheidet sich im Anteil der Bestandsteile.
Das ,trockene” Erdgas besteht in tGber

90 Vol.-% aus Methan. Es entsteht in folge
des Inkohlungsprozesses in den kohlefiih-
renden Schichten und in Beckenteilen, in
denen Druck und Temperatur den Schwel-
lenwert, bis zu dem sich Erdéle bilden,
Uberschritten haben. Das ,nasse” Erdgas
enthalt einen einen erhdhten Anteil an leicht
kondensierbaren Kohlenwasserstoffen,
besteht zu einem geringeren Volumenanteil
aus Methan (50%- 80%) und héherem Vo-
lumenanteil an variierenden Anteilen héherer

Kohlenwasserstoffe (Ethan, Propan, Butan).
Das ,nasse” Erdgas liegt den Erdvorkom-
men nahe. Es wird unterschieden zwischen
dem Entlésungsgas und dem freien Gas:

- Das Entlésungsgas I6st sich unter atmos-
phérischen Bedingungen aus dem Erdol.

- Das freie Gas liegt benachbart eingespei-
chert neben den Erddlschichten und kann
unabhangig geférdert werden.
Erdgasvorkommen lagern zum gréReren Teil
den Olprovinzen an.

Beim Verbrennen des aufbereiteten Erd-
gases ist ledeglich ein Rest- Schwefelwas-
serstoffgehalt umweltbelastend. Damit ist
Erdgas gegeniiber Kohle und Erdél der
fossile Energietrager mit den geringsten
Emmissionen.

Erdgasproduktion

1. Exploration (Suche, Erkundung)

2. Forderung

Der Anteil der Onshore- (auf dem Fest-
land) Erdgasgewinnung betragt 70%, der
Offshore- (in einiger Entfernung zur Kuste)
Erdgasgewinnung 30%. Grundlegend ist die
Technik der beiden Férderarten miteinander
vergleichbar. Bei der Offshore- Erdgasge-
winnung sind die Sicherheitsanforderungen
besonders hoch. Die Férderung und Aufbe-
reitung des Erdgases findet zum Teil unter



schwierigen Umweltbedingungen und auf
kleinstem Raum statt. Eine Besonderheit der
Offshore- Technik ist der als ,Riser” bezeich-
nete Rohrstrang. Dieser muss gleich dem
Bohrlochanschluss dem, durch Seegang
und Strémung verursachten, hohen Ver-
schleiss standhalten.

Offshore- Plattformen k&nnen bei Meerestie-
fen von bis zu 600m betrieben werden. Zu-
kunftige Planungen schliessen Meerestiefen
bis zu 1200m ein.

3. Sammlung

4. Aufbereitung

Bei der Aufbereitung werden dem ,nassen®
Erdgas leicht kondensierbare Kohlenwaser-
stoffe und Schwefelwasserstoffe entzogen.
Dadurch beugt man einer Korrosion und
dem erhdhten Reibwiderstand an den Innen-
wanden der Pipelines vor.

5. Transport

- Pipelines und LNG- Speicher fiir den
Transport des verflissigten Erdgases

6. Anschluss an die Ubergabestation

- Messung des Gasvolumens und Gasbe-
schaffenheit.

- Einstellen des Gasdrucks

- Einspeisen in das Verteilnetz

Die Verteilnetze werden in ring- oder
sternférmige Netze ausgelegt und durch
kommunale Unternehmen (z.B. Stadtwerke)
betrieben.

Européischer Erdgasverbund

Europa verfigt Uber einen gemeinschaft-
lichen Erdgasverbund, der die nationalen
Gasversorgungs- und Transportunterneh-
men vereinheitlicht. Der Verbund bietet
den beteiligten Landern ein hohes Mafy
an Versorgungssicherheit mit Erdgas. Das
vernetzte Pipelinesystem des Verbundes
schliel3t sowohl die Bezugsquellen, die

Speicher als auch den Verbraucher mit ein.
Bei unerwarteten Schwankungen des Gas-
verbrauchs in einer Region wird dieser nach
Bedarf Erdgas aus anderen Mitgliedstaaten
zugefiihrt. Deutschland kann beispielseiese
als Erdgas importierendes Land in gewis-
sen Umfang Erdgas exportieren. Durch den
Erdgasverbund wird die einsetzende Libe-
ralisierung des Gashandels in Europa nach
Vorbild Grossbritanniens beginstigt.

Erdgasférderung, sicher gewinnbare Erdgasreserven

Erdgasférderung | 1956 1999 Reserven Jahre
Italien 12,60 Mrd. m*/a 17,50 Mrd. m%¥/a 206,0 Mrd. m*a |12
Frankreich 2,50 Mrd. m®a 2,00 Mrd. m®a 10,0 Mrd. m®a 3
Niederlande 0,20 Mrd. m%¥/a 72,00 Mrd. m*/a 1.714,0 Mrd. m¥%a | 24
BRDeutschland 0,90 Mrd. m¥/a 22,40 Mrd. m®/a 270,0 Mrd. m®/a |12
Sowijetunion 81,00 Mrd. m3¥/a | 589,70 Mrd. m3¥/a* | 47.730,0 Mrd. m3/a* | 81 *
Norwegen - 49,90 Mrd. m®/a 3.808,0 Mrd. m®/a |47
* RuBland

Gas ab 1945



Gas ab 1945

Erdgasvorrite

Die Olkriese im Winter 1973/74 betrifft nicht
direkt die Erdgasversorgung Deutschlands,
weil das Erdgas nicht aus den OPEC- Staa-
ten bezogen wird. Die Olkrise sensibilisiert
aber die deutsche Gesellschaft im Umgang
mit fossilen Energietragern und I16st ein
breites Interesse fur die politische Dimen-
sion des internationalen Konflikts aus. Der
geschlossene Konsens zur Sicherung der
Energieversorgung tragt zur Entwicklung
des Energiesparprogrammes der Bundes-
regierung aus dem Jahr 1976 und seiner
Fortschreibungen bei. In der Bundesrepublik
Deutschland werden Importprojekte mit
dem Ziel auf mehrere Unternehmen verteilt,
voneinander unabhangige Bezugsquellen
auf der internationalen Ebene zu erschlies-
sen. Die ausgehandelten Vertragslaufzeiten
belaufen sich zumeist auf mehr als 20 Jahre.
Gegenwartig verbraucht Deutschland 88,0
Mrd. m®pro Jahr. Der Erdgasbezug ist ver-
teilt auf Importe aus Danemark und Grof3-
britannien zu 6%, Norwegen 21%, Ruf3land
36%, Niedrlanden 19% und Eigenférderung
zu 19%. Es ist beabsichtigt den Anteil des
Gasbezuges aus Eigenférderung bei Er-
schliessung neuer Bezugsquellen mit 20%
erhalten zu wollen.

Etwa 70% der gesamten Erdgasreserven

befinden sich in Regionen, die in Anbe-
tracht der Transportwege fur Europa gut
erschliessbar sind. Hierzu gehéren die Nord-
see, Afrika, der mittlere Osten und RufB3land.
Zurzeit ergibt sich fur Deutschland beim
Import des verflissigten Gases aus Afrika
und dem mittleren Osten kein wirtschaftli-
cher Vorteil. Beim Verbrauchsanstieg von
3% pro Jahr und unter der Beriicksichtigung
der gesamten Erdgasressourcen reichen die
Erdgasvorrate fir 150 Jahre.

Aussicht

Erdgas deckt heute 21% des deutschen Pri-
marenergiebedarfs. Dieser Anteil steigt bis in
das Jahr 2020 voraussichtlich auf 26% an.
Der zunehmende Anteil im Verbrauch ist mit
den Vorziigen und neuentwickelten Anwen-
dungsmdglichkeiten des Erdgases, sowie
der hdheren Ressourcenverfigbarkeit im
Vergleich zu Erddl zu erklaren. Als weiterer
Grund wird die grossere Wirtschaftlichkeit
beim Bau und Betrieb von Gaswerken zur
Stromerzeugung angefuhrt. Zu neueren
Anwendungsmdglichkeiten des Erdgases
gehort der Einsatz als Kraftstoff fur Kraftfahr-
zeuge. Die hohe Klopffestigkeit des Erdga-
ses fihrt zu besonders ruhigen Verbrennung
in Otto- Motoren. Beim Gtl- Verfahren findet
eine Umwandlung des Erdgases in

Synthesegas statt. Aus der nachfolgenden
Verflussigung des Synthesegases kann ein
hochwertiger Kraftstoff fur Dieselmotoren
gewonnen werden.

Das Erneubare Energie- Gesetz (EEG) for-
dert den Anbau energiereicher und schnell
nachwachsender Rohstoffe fiir die Produkti-
on von Biogas. Die Produktionskosten einer
Kilowattstunde Biogas liegen mit

ca. 6 bis 8 Cent in etwa dreimal so hoch
wie die Importpreise fur Erdgas. Seitens
der Biogasindustrie ist das Ziel formuliert
worden den Biogasabsatz Uber das Erneu-
bare Energie- Gesetz bis in das Jahr 2030
auf 10% des heutigen Erdgasverbrauchs pro
Jahr (~9,0 Mrd. m®a) zu erhdhen.

In den meisten Industrienationen bildet

die Kohle die Energiebasis. Die zukunftige
Energieversorgung wird weiterhin von den
fossilen Energietrdgern und zunehmend von
Innovationen im Energiesektor der 6kolo-
gisch gewinnbaren Energie abhangig sein.
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